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Evren nasil var oldu? Neden buradayiz? Nereden geldik? insanlar tiim tarih boyunca bu konulari hep
merak edegelmistir ve her kiiltiir kendine 6zgi bir evren anlayisi icat etmistir. Antik bilimin sembol ismi
Aristotoles’in evreni sonluydu, ama zaman baglaminda duragan ve sonsuzdu ; yani, ne baslangici ne de
sonu vardi. Hristiyan dinya gorisi zamansal sonsuzluk kavramindan vazgeciyorsa da
duraganlik/degismezlik 6zelligine sahip ¢ikmistir. Bu dislinliste evren tanri tarafindan yoktan var edilmis
ve o zamandan beri hi¢ degismemistir. Copernicus bile 1543’te diinyayl evrenin merkezi olmaktan
cikarip glines cevresinde donen siradan bir gezegen statiisline indirgerken (ve boylece evrenin insanoglu
icin yaratildigI inancini sorgulamaya acarken) bile evrenin uzaysal olarak sonlu, zamansal olarak sonsuz
ve duragan oldugu yolundaki Aristotoles doktrinini degistirmemisti.

Yani, 20 YY’a kadar kismen Aristotoles’den miras kalan Bati diistincesinin en 6énemli dayanaklarindan biri
duragan, yani zamanla degismeyen evren kavramiydi. 20 YY’in baslarinda diinyanin evrim gecirmemis
dizgiin ve yaslanmaz bir yapi oldugu anlayisi ¢ope atildi. 20 YY’'in baslarinda dinyanin yasinin bir kag
milyar yil mertebesinde oldugu saptanmisti; bu giin kabul edilen deger 4.5 milyar yildir. Son derece
siradan bir yildizin cevresinde donen yine siradan bir gezegen (zerinde yasadigimizi anlayacak ol¢lide
evrim gecirmemiz icin 4.5 milyar yil gecmesi gerekmis, ne kadar ilging.

Evren hakkinda sahip oldugumuz modern bilgilerin pek cogunu 1930’larda gelistirilen yeni teknolojilere
bor¢luyuz. Bu sayede uzaydan gelen radyo dalgalarinin saptanmasi mimkin oldu. Daha 6nceki binlerce
yil boyunca gorindr 1sik insan oglunun “gdkleri” (ve tabii ki diinyayi da) inceleyebilmesinin tek yoluydu.
1940’lardan glinimiize uzaydan gelen kizil 6tesi, mor Gtesi ve x- i1sinlarini saptayabiliyoruz. B,ylece
elektronik 1sik detektorleri fotograf plakalarinin yerini aldi. Yeni gelistirilen bilgisayarlarin da devreye
girmesiyle verilerin depolanmasi ve isenmesinde elektronik devrim Oncesi dénemde diislenmesi bile
mumkin olmayan miithis bir kapasite ve hiz kazaniimis oldu.

Evren duragan mi, yoksa bir baslangici varmi? Varsa nasildi? Uzayin en derinliklerine bakildiginda, uzayin
sonuna (sinirina), ya da zamanin baslangicina ulasilabilir mi?

Blylik Olcekteki evrenin ilk matematiksel teorisi Newton’un kitle ¢ekim teorisi idi (1687). Bunun daha
gelismis ve tam versiyonu 1917’de Einstein tarafindan gelistirilen Genel Gorelilik Teorisidir.Einstein, bir
biitlin olarak evrenin bir modelini olusturmak amaciyla kendi teorisinin temel denklemlerini ¢c6zmek
icin iki temel varsayim yapmistir: Madde evrende diizgiin bir bicimde dagilmistir ve evren duragandir,
yani zamanla degismez.Dolayisiyla Einstein’in kozmoloji modeli duragan ve homojendir. Bundan 5 yil
sonra Rus matematikgisi Friedman Einstein denklemlerinin zamanla degisen evren modeline karsi gelen
¢O6ziimlerini de bulmayl basardi. Bunun icin Einstein’in homojenlik varsayimini korurken duraganhk



varsayimini sorgulamaya almisti. Friedman c¢6ziiminde evren, yogunlugu son derece ylksek bir
durumdan baslayarak zamanla genisliyordu.

Bu cerceveden bakildiginda 1929 yili bir anlamda milat niteligindedir. Zira o yil Edwin Hubble evrenin
genislemekte oldugunu kesfetti; galaksiler siirekli olarak birbirlerinden uzaklasiyorlardi.Hemen
belirtelimki, Hubble galaksilerin birbirlerinden uzaklastiklarini dogrudan teleskopla gézlemlememisti; bu
sonuca teleskopuna gelen 1sigin frekansindaki Doppler kaymalarina bakarak ulasmisti. Soyle ki,
galaksilerin renkleri tayfin kirmizi ucuna dogru kayiyordu ve bu tir bir kaymanin (yani dalga boyundaki
uzama, ya da frekanstaki azalma) Doppler’in ¢alismalari sonucu kaynagin uzaklasma hareketinin bir
sonucu oldugu biliniyordu.Biitiin galaksiler bizim galaksimiz olan Samanyolundan uzaklasiyordu.
Hubble’in anitsal kesfi, galaksilerin uzakliklarinin uzaklasma hizi ile orantili oldugunu bulmasiydi. Bu
sonug her yonde diizgiin olarak genisleyen bir evren igin beklenen bir sonugtur.

Nasil ki sisen bir balonun yiizeyinde belirli bir genisleme merkezi yoksa, Hubble’in gézlem songlarina
gore evrenin de, genisliyor olmasina karsin, bir genisleme merkezi yoktu. Eger galaksilerin uzaklasma
hizlari uzakliklari ile dogru orantili ise, bitlin galaksiler icin hizin uzakhga orani sabit olmalidir. Hubble
sabiti adi verilen bu oran evrenin su andaki genisleme hizini vermektedir.

Galaksiler zamanla birbirlerinden uzaklastiklarina gére, gecmiste daha yakin olmalari gerekir.Eger evren
filmini geriye dogru oynattigimizi dislinlrsek, galaksiler gittikce birbirlerine yaklasarak ic ice girmeye
baslayacaklardir. Blzlsme silirdiikce sonunda vyildizlar kendilerine 6zgli kimliklerini yitirirler. Evrendeki
madde sonunda bir gazi andirmaya baslar. Evren daha da buzlslip yogunlastikca bu kozmik gazin
sicakhgl da giderek daha da artar. Sicaklik 10 bin dereceye ulasinca elektronlar atomlarindan kacip
kurtulmaya baslar. Daha yiksek sicakliklarda ise atom c¢ekirdekleri proton ve nétronlarina ayrisir.Evrenin
dogum ani olan Buyiik Patlama anina yaklastikca sicaklik artmaya devam eder. Sicaklik 10 trilyon (10")
dereceye ulastiginda proton ve ndétronlar da daha temel parcaciklar olan kuarklara ayrisir. Blyik
patlamadan 10 saniye sonrasina karsi gelen bu anda tim evreni dolduran sey artik cok ¢ok sicak bir

enerji denizi icindeki temel parcaciklardir, yani kuarklar, gluonlar ve leptonlardir.

Demek ki gecmiste Oyle bir an vardir ki, evrendeki tim madde yogunlugu sonsuz olan bir noktada
sikismis olarak bulunacaktir. Bilim insanlari bu durumun gerceklesmis oldugu zamani hesaplayabiliyorlar:
Bu olay giinlimizden yaklasik 15 milyar yil 6nce gergeklesmis; bu ana blyilk patlama adi veriliyor.

Blylik patlama anina biraz daha yaklasildigi an Uzerinde yogun ( bir anlamda spekilatif ) calismalarin
yapildigi bir arastirma alanidir. Bu noktada lzerinde tartisilan bazi sorular sunlar: Madde neden var
olmak zorunda? ilk kuarklar ve leptonlar nereden geliyor? Biyiik patlama anindan &nce ne oldugu
konusu esas olarak bilimin disinda. Ancak gene de bazi teorik fizikciler bu konuda teorik spekilasyonlar
yapmaktan geri durmuyorlar.

Eski Yunandan bu yana bilim insanlari hep doganin minimalist aciklamasinin pesinde kosmuslardir.
Dogadaki dort farkli kuvvetin birlesik bir teori cercevesinde anlasilmasi bu baglamda ulasilan en son
asamayi temsil etmektedir. Bu kuvvetlerin birlesmesinin 6n goruldigi sicaklik (10 *2C) herhangi bir
hizlandirici labaratuarinda elde edilebilecek sicakliktan, hatta yildizlarin merkezindeki sicakliktan ¢ok
daha yiksek bir sicakliktir.Aslinda boyle bir sicaklik evrende yalnizca bir kez , Bliylik Patlamadan yalnizca



1 saniye sonra sicak enerji denizi evreni doldururken ortaya ¢ikmistir. icinde yasadigimiz evrende yeni
teorileri sinayabilecek bir labaratuar bulamayan yiksek eneriji fizigi, 20. YY'In son ¢eyreginde evrenin ilk
anlarina gitmek, dolayisi ile kozmolojinin diinyasina girmek zorunda kalmistir. CERN’de yenilerde
calismaya baslayan Biyilk Hadron Carpistirici’'nin (LHC) bu denli biyik bir tutkuyla insa edilmesinin
nedeni, diinya lzerindeki insan yapisi bir hizlandirici labaratuarinda ilk kez olarak evrenin ilk dogum
anlarindakine yakin bir enerji ve sicaklik diizeyine ulasilabilecek olmasindandir.

Ozetlersek cagdas bilimsel anlayis, evrenin yaklasik 15 milyar yil 6nce olagan ustii bir madde sikismasi ile
basladigini ve isik hizi ile genisleyerek uzaydaki yapilari olusturdugunu séyliiyor. Ancak bu bulus herseyin
anlasildig anlamina gelmiyor. Kuskusuz yanitlanmasi gereken daha pek ¢ok soru var éniimiizde. iste
bunlardan bazilari: Bu genisleme sonsuza dek stirecek mi, yoksa bir zaman sonra bu genisleme durup bir
biiziisme mi baslayacak? Oyleyse bu biiziismenin sonunda ne olmasi bekleniyor? Altini cizerek belirtelim
ki, yaklasik 100 yil kadar 6nce bu tir sorularin bilim disi sorular oldugu distintliyordu. Bu giin ise bilimin
neredeyse tam goébeginde yer aliyorlar.

Gecmiste evrenin sabit oldugunun dastndldigid donemlerde bilim insanlar yildizlarin  haritasini
cikarmakla ugrasiyorlardi; giniimuizde ise artik evrenin degisimi ve evrimini inceliyorlar. Bu bakimdan da
fiziksel ve biyolojik bilimlerin yaklasimlarinda belirgin bir yakinsama var. Aristotoles’in 22 asirhk
sabit/duragan evren doktrininin sonunu getiren Hubble’in anitasal kesfi bir anlamda Darwin’in 19 YY’daki
¢alismalarinin gokbilimine yansimalaridir. Cagdas astrofizik, vicutlarimizi da olusturan atomlarin (her
bir kilogramda 10 % atom) yildizlarin i¢indeki niikleer reaksiyonlarda olustuktan sonra uzaya puskartiltp
gezegenleri, topragl ve organik molekilleri olusturdugunu soyliyor.Dolayisi ile yasamin ve insanin
kékeninin incelenmesi siirecinde kacginilmaz olarak galaksilerin, yildizlarin ve en sonunda evrenin yasam
oykilerinin incelenmesi geregi karsimiza gikiyor.



